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Abstract:  Higher vocational education is oriented towards the development of a new model of personality of the future professional based on new requirements to training, which include general cultural and professional competencies. Modern higher education is not limited to the preparation of narrow specialists for a specific subject area or field of activity - it involves the personal development of each student, the increase of his professional competence. This requires revising the approaches to training. The change in the nature of higher vocational education leads to a change in the role of mathematics in modern society, to its recognition as a professional language and an important instrument of scientific knowledge and solving of practical tasks. The paper is focused on some features and components of mathematical training of students – future economists and managers, which is the foundation of quality vocational education. The levels of mathematical preparation of students-economists are analyzed. Evaluation of mathematical preparation is based on a set of criteria and indicators which in turn define the levels of mathematical training as low, medium and high.  The paper presents a thorough description of those levels.
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Резиме: : Висшето професионално образование е  ориентирано към  разработването на нов модел на  личността на  бъдещия специалист-професионалист, основан на  нови изисквания  към подготовката, които  включват общокултурни и про​фесионални компетенции. Съвременното висше образование се свежда не само до подготовка на тесни специалисти за конкретна  предметна област и сфера на дейност, но и до развитие на личността на всеки студент, до повишаване на неговата професионална компетентност. Това налага да се преразгледат подходите  към обучението. Промяната на характера на висшето професионално образование води до промяна  и на ролята на математиката  в съвременното общество, утвърждаването й в качество на професионален  език и важен инструмент  на научно познание и решение на  практически задачи. Предмет на изследването са някои особености  и компоненти на математическата подготовка на студентите- бъдещи икономисти и мениджъри, която се явява фундамент за качествено професионално образование. Разгледани са аспектите, в които се осъществява математическата подготовка  и етапите, през които преминава обучението по математика във ВУЗ. Оценка за качеството на математическата подготовка се  извършва на базата на определени критерии и показатели на базата , на които могат да бъдат отделени нивата за развитието й- високо, ниско, средно.  В работата са е направена е характеристика на тези нива.
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1. ВЪВЕДЕНИЕ

Висшето професионално образование е  ориентирано към  разработването на нов модел на  личността на  бъдещия специалист-професионалист, основан на  нови изисквания  към подготовката, които  включват общокултурни и про​фесионални компетенции. Те представляват сложно организирана структура, предполагаща интеграция в европейското образователно пространство, компетентностен подход в  обновяването на съдържанието на  професионално развиващото се  образование, условия  за реализация и постигане на  интегриран резултат, изразен във вида на   компетенции, формиращи професионална компетентност. Съвременното висше образование се свежда не само до подготовка на тесни специалисти за конкретна  предметна област и сфера на дейност, но и до развитие на личността на всеки студент, до повишаване на неговата професионална компетентност. Това налага да се преразгледат подходите  към обучението. То вече се разглежда като процес на създаване на знания  в резултат  на    използване и прилагане на изследователски методи, а не само като резултат на предаване и приемане на знания и умения. Сега знанията се характеризират със своята актуалност и съвременност, затова обучаемите ги усвояват не защото го изискват учебните програми и планове, не защото трябва да се знае по принцип, а защото тези знания  ще позволят да се решават реални задачи в реални условия в определена сфера на работа. По този начин обучението променя своя характер – от обучение за цял живот се променя в обучение през целия живот.
2. ИЗЛОЖЕНИЕ

Промяната на характера на висшето професионално образование води до промяна  и на ролята на математиката  в съвременното общество, утвърждаването й в качество на професионален  език и важен инструмент  на научно познание и решение на  практически задачи. Математиката  в системата на висшето икономическо образование «прераства» в статус на общообразователна дисциплина и  е длъжна на основата на междупредметните връзки със  специалните учебни  дисциплини да бъде неотменна съставка на професионалната подготовка.

На значимостта на  математическите знания в професионалната дейност на  мениджъра специално внимание е отделено в работите  на редица учени, които са на  мнение, че : «Без математизация на  сферата на  управление е  невъзможно не само грамотно да се вземат решения, но и да се осъществява интеграция в световната икономическа система.». Други пък  смятат, че  «професионалната подготовка на съвременния мениджър  трябва да бъде насочена към усвояване и използване в  практиката на  методите на  математическото моделиране». 

При вземането на   управленско решение  на всеки етап се изисква определен набор математически и икономически знания, затова възниква   необходимостта от овладяване от мениджърите на «широк спектър от  математически методи и модели на  разработка, анализ и оптимизация на  управленчески решения». 

В.А. Далингер счита, че с помощта на форми, методи и средства на  контекстното обучение по  математика на  бъдещите мениджъри може да се  решат следните задачи: 

- дава цялостна представа за  професионалната дейност; 

- формират се не само познавателни, но и професионални мотиви; 

- развива се  системно професионално мислене на  специалиста, формира научен мироглед, включващ такова разбиране за себе си и за  своето място в обществото; 

- формират се социални навици за взаимодействие и общуване, за  индивидуално и колективно вземане на  решения, възпитава се отговорно отношение към работата, социалните ценности и порядки  на професионалния колектив,  на обществото като цяло [3]. 

Л.Д. Кудрявцев и колектив са  разработили сборник от  примерни програми по математическите дисциплини, в който авторите  пишат: «Математика се явява не само средство за  решаване на задачи с практически характер, но и общоприет универсален научен език, базисен елемент на  общата и професионална култура на съвременния икономист и мениджър» [5]. 

Математическата подготовка на  бъдещия мениджър в производствената сфера  характеризира  усвоените математически компетенции като способност и готовност за адаптация и  прилагане на  математически знания и методи за търсене  и реализация на  резултативни съвременни решения в сферата на  управление на  производството. Тя  е  интегративно изискване и стандарт  на професионалната дейност на  мениджъра, включваща съответни изисквания към математическите знания, умения и навици на  студента и към  неговите способности за тяхното използване за  решаване на  задачи от  бъдещата професионална дейност.
Математическите компетенции изискват  преосмисляне на професионалните стандарти на  математическите знания, умения и навици. Проекции са на общокултурни, общопрофесионални и професионални компетенции на предметната област «Математика». Математическите компетенции  на студентите от различните научни направления  имат своята специфика. За  нашето изследване представляват интерес математическите компетенции  на мениджъра. В резултат на обучението по математическите дисциплини бъдещия мениджър трябва да притежава следните компетенции: 

· да  познава структурата на  съвременната математика, да разбира  същността и целите на всеки един от основните раздели на съвременната математика, да осъществява  взаимовръзки между различните  раздели на  математиката и основните типове професионални задачи по икономика и мениджмънт; 

· да знае принципите за  научна обоснованост при провеждане на изследвания в областта на  икономиката и мениджмънта, да познава възможните проявления и последствия от недостатъчна обоснованост в действията на  изследователя; 
· да познава методологията и методическите прийоми на  адаптация на  математическите  знания и възможностите за тяхното използване при поставяне  и решаване на  професионални задачи по  икономики и мениджмънт; 

· да знае общонаучните и системни принципи на  протичане на социално-икономическите и социално-управленческите процеси,  на приемане на  икономически и управленчески решения,  да умее да  описва  дадените принципи с помощта на  математиката; 

· да умее системно  да използва основни математически понятия, модели и методи за  описване на  конкретни социално-икономически и социално-управленчески явления, процеси и системи; 

· да умее да  използва основни математически методи за събиране, обработка и анализ на  данни от  социално-икономически и социално-управленчески характер; 

· да  умее да  идентифицира реалните възможности и ограниченията на математически методи за анализ и решаване на проблемите от социално-икономически и социално-административен характер; да умее да  интерпретира математическите резултати от решаването на  задачи от социално- икономически и социално-административен характер с помощта на  икономически и управленски понятия и термини; 
· да владее практически прийоми за  системно прилагане на информационно-математически методи в конкретни икономически и управленски изследвания; 

· да владее практически навици за  представяне на  резултати от  прилагане на  информационно-математически методи в изследвания от социално- икономически и социално-административен характер;

· да владее навици за  участие в професионални научни и практически дискусии по проблематика, свързана с   използването на  математиката в социално-икономически и социално-управленчески изследвания; 

· да  владее навици за   самостоятелно придобиване на нови знания, както и умения за трансфер на знания, свързани с използването на математиката  в социално-икономически и социално-административни проучвания [6]. 

След направения анализ на различните трактовки можем да кажем , че   математическа подготовка на  студентите – бъдещи мениджъри  определя способността и готовността им за  решаването на задачи, възникващи в сферата на  управление.. Основава се  на фундаментални математически знания, практически умения и навици за математическо моделиране с  помощта на математически пакети и  компютърни  програми с приложен характер [2]. Тя включва следните компоненти (Фиг.1):
Мотивационият компонент   характеризира наличието на  ценностна ориентация, мотиви и интереси, насочени към професионално-математическа подготовка и осъзнаване на значимостта й за бъдещата професия; разбиране за необходимостта от използване на математическия апарат за ефективното функциониране в различни ситуации на професионална дейност; желание у обучаемите да повишат нивото на подготовка и придобиване на нови знания, компетенции  и  навици  за прилагането им в професионалната дейност; интерес от страна на обучаемите към различни видове дейности в часовете по математика. Този компонент вклюва потребността на бъдещия специалист за  творчество, неговата готовност за  самостоятелно поставяне на  цели в професионално-изследователската и творческата дейност, стремеж за постигането им и усъвършенстване на  своя професионален опит. Освен това мотивационният компонент показва нивото на формираните навици за продуктивна работа в интелектуални среди: проблемни групи за решаване на различни математически задачи, целеустременост, ерудиция, отговорност, трудолюбие и организираност .

Когнитивният компонент  на математическата подготовка определя наличието на  теоретически и практически знания, формирани в процеса на професионално-математическото образование и самообразование, осигуряващи на  студента възможността за   ориентиране  в информационното пространство и използване на  математически пакети за решаване на практически задачи; знания  и разбиране за основите на математическата наука като фундамент на професионалното обучение; способност да намира и интерпретира нужната математическа информация за решаването на конкретни задачи, в това число и апрктически; умения за логическо мислене, за провеждане на доказателства на основни твърдения, установяване на логически връзки между понятията, познаване на методи за научни изследвания  . Този компонент  развива потребности, интереси, ценностни ориентири и личностни качества на бъдещия специалист.

Дейностният компонент  представлява комплекс  от действия за саморегулация и умения  да се вземат решения; елементи на  професионално творчество, комуникативна компетентност и адекватна самооценка. Той е насочен към  осмисляне от  студента на  проблемни ситуации и търсене на начини за излизане от тези ситуации.

Рефлексивният компонент на математическата подготовка позволява  осъзнато да се подходи към  решаването на поставена задача,  да се оцени процеса и резултата от  собственото усвояване  и възпроизводство на  опита, получен в резултат на  обучението; адекватно да оценява своите способности и формира чувство за отговорност за своите успехи и неуспехи в учебната и професионална дейност, което се изразява в:   самооценка на  подготовката за прилагането на математическите знания, умения, навици и компетенции в професионалната дейност; увереност в необходимостта от изучаването на  математика; осъзнаване  на своите текущи и бъдещи потребности от образование; удовлетворение от използване на  допълнителни ресурси в процеса на  математическа подготовка; възможност за  управление на  процеса на  своето обучение.[4]

      Фиг. 1.  Структура и съдържание на математическата подготовка

Математическата подготовка се осъществява в три аспекта: 
1) Предметен аспект  в рамките на  математическите учебни дисциплини; 
2) Междисциплинарен аспект в рамите на  математически,информационни и икономически дисциплини; 
3) Професионален аспект в рамките на специални дисциплини, производствена практика и дипломно проектиране.
 В зависимост от аспекта формирането на  математическа подготовка на  икономиста- мениджър процеса на  обучение по  математика във ВУЗ преминава през   три етапа. 

Първият етап се явява общоразвиващ. В него у студента се формират  базови математически знания, умения,  навици и компетенции. Поставя се  основата на математическата култура и се създава   възможност и психологическа готовност за  прилагане на математически методи при изучаване на други дисциплини. Започва процеса на междудисциплинарна интеграция, в който  студентите трябва да осъзнаят  тясната взаимовръзка между математическите и икономическите понятия. Примери за двойки свързани понятия са: «производна на функция – производителност на  труда», «екстремум  на функция – оптимален избор» и др.

Вторият етап е ориентирано- професионален. В него се  стимулира разбирането за значимостта от  умения за  синтезиране на  знания от различни научни области ,  придобиване на знания за създаване и изследване на математически модели в икономиката, придобиване на  опит за прилагане на метода на математическо моделиране  в псевдопрофесионална дейност, разбиране на необходимостта  и способността да се прилагат математически методи в бъдещата работа. Обичайно в  курса по висша математика за икономисти се разглежда  традиционен набор от математически модели на  икономически системи. При това е необходимо  преподавателят по математика  непрекъснато да „попълва“  своите знания със съвременни икономически знания  и потенциални възможности  за прилагане на математически методи от  икономиста в изследователската и производствена дейност. Заедно с това  преподавателите по  общопрофесионалните  икономически дисциплини е  необходимо да притежават достатъчна математическа култура, за да могат  активно да  използват математически модели и математически методи в рамките на  своята предметна област.
Третият етап е  общопрофесионален. В него  необходимо   да се осъзнаят уменията   за синтезиране на знания като  способност за  решаване на  типови професионални задачи.[1]

Математическата подготовка на бъдещите мениджъри представлява  единство от знания и опит за тяхното приложение. Затова нарасва необходимостта от нова организация на учебния процес и  разнообразни практики  при използването на  математическите  знания. Идеи за   необходимостта      от свързване на       обучението с практическата  дейност е бил обект на работа на много  педагози Хуманистичната  педагогика  препоръчва  обучението да се опира на личния практически опит в дейността на обучаемите, да се моделира не само предметното, но и социалното, практико-ориентираното съдържание  на бъдещата професионална дейност. Личностно-ориентирваното обучение  е основано на повишаване на  значимостта на  индивидуалния практически  жизнен опит на човек , придобит по време на обучение. Именно опита  по време на  образователната  дейност и емоционално-ценностното отношение към изучаваната  реална действителност представлява  съдържанието на  образованието. С такива обекти се организира образователната  дейност, която води до това, че у обучаемия се  формират общонаучни знания, умения, навици и способи за действие, систематизирани в минимален списък на  ключови компетенции.

Оценка за качеството на математическата подготовка е невъзможна без определяне на критериите и показателите за оценка на базата, на които могат да бъдат отделени нивата за развитието й.. Те са: ниско, средно и високо. В Таблица 1. е направена характеристика на тези нива.
Таблица 1. Характеристика на нивата на математическата подготовка на   студентите икономисти и мениджъри
	Ниво на математическа подготовка
	Характеристика на нивото

	Високо
	Има  необходимите личносни качества за успешно осъществяване на  професионална и други видове дейности;   Притежава устойчива потребност и представа за изпълнение  на  професионални задачи, чието решение изисква  качествена и задълбочена математическа подготовка. Прилага фундаментални, задълбочени, цялостни, системни математически знания за решаване на   широк кръг въпроси. Висока самооценка на  уменията за  използване на  математически знания в професионалната дейност; висока степен на  осъзнаване на своите текущи и бъдещи потребности за обучение  и самообучени; възможност за  управление на  процеса на своего обучение.

	Средно
	Устойчива мотивация и достатъчно високо ниво на  интерес към  математиеската подготовка. Осъзнава значимостта  на математичската подготовка за  бъдещото  си професионално развитие. Притежава основни и системни  математически знания. Владее стандартни математически методи. Може да създава и анализира типови математически модели. Има добра самооценка за своята математическа подготовка; значителна степен на  уверенност за участие в семинари и самостоятелна работа.

	Ниско
	 Запаметява и възпроизведжда изучения материал. Има повърхностни  математически знаниия; ползва  основни  математически понятия за решаване на  типови  алгоритмични задачи. Може да съставя елементарни математически модели и да изпълнява  математически операции по аналогия на рзглеждани в практиката , в методически ръководства и на лекции примери. Слаба мотивация и интерес към математическата подготовка; потребността за нейното формиране е неустойчива;  няма  ясна представа за необходимостта от нея в професионалната дейност. Низка самооценка за степента на  математическата подготовка; отсътствие  на уверенност при самостоятелното използване на  математическия аппарат; не може да управлява своя процес на обучение.


3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В заключение може да  се направят следните изводи:

1) Формирането на математическа култура и грамотност е база за развитие на професионална компетентност у бъдещите мениджъри. Математическата подготовка    е свързана със структурирането на процеса на обучение, насочено към развитие в личността на потребност зa самостоятелно събиране и преработване на  математическа информация, формиране на навици за търсене, подбор, творческо преосмисляне на необходимата информация, познаване на  методологията и методическите прийоми на  адаптация на  математическите  знания и възможностите за тяхното използване при поставяне  и решаване на  професионални задачи по  икономики и мениджмънт. 

2) Крайната оценка за нивото на математическата подготовка и на  формирането на математически компетенции  следва да се осъществява с използването на комплексни задания. Изпълнението им позволява да се оцени готовността на студента за изпълнение на сложни, многокомпонентни задачи, които не винаги имат еднозначни и оптимални решения, а също да се оцени готовността на студентите за  професионално общуване, откриването на междупредметните връзки и нивото на тяхната креативност.
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